CAPITOLUL 1

GENERALITATI
1.1. OBIECTUL SI SCOPUL DESENULUI TEHNIC

Desenul tehnic este disciplina tehnica de cultura generala care se ocupa de
realizarea grafica plana a unei conceptii sau a unei idei tehnice dupa anumite norme si
reguli stabilite, in scopul reprezentarii si determinarii unor obiecte, suprafete etc.

Reprezentarile in desenul tehnic se fac intr-un limbaj tehnic unitar pe baza unor
norme bine precizate prin standarde, norme interne si conventii. La baza teoretica a
desenului tehnic se situeaza geometria descriptiva - gramatica desenului tehnic -
precum si regulile si conventiile stabilite de standardele roméanesti (SR) si
cele internationale (1SO).

Desenul tehnic este disciplina indispensabila oricarui specialist din domeniul
tehnic pentru a-i permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a elementelor privind
proiectarea, executia, controlul si exploatarea oricarui produs tehnic.

1.2. STANDARDE, NORME INTERNE, CONVENTII

Interpretarea unitara pe plan republican a unor norme si prescriptii legate de
proprietatile unor materiale, semifabricate, tipodimensiuni de piese, continutul unor
documentatii etc. este asigurata de standardele de stat. Anual se elaboreaza de
autoritatea nationala care este Institutul Roman de Standardizare indicatorul anual de
standarde care cuprinde reglementarile in viguare.

Clasificarea standardelor de stat din Romania se face pe baza unui sistem alfa
numeric cuprinzand sectoare, grupe si subgrupe.

Sectoarele sunt notate cu cate o litera A,B,C,D etc. tindndu-se seama in principiu
de ramurile de productie. Acestea sunt impartite in grupe (maximum 10 grupe) notate
cu o cifra de la 0 la 9. Grupele se impart in subgrupe (maximum 10 subgrupe) notate cu
o adoua cifradela0la9.

Exemplu: C17

Sectorul C - organe de masini, scule si dispozitive, masini si utilaje pentru

industria grea;

Grupa 1 - scule si dispozitive;

Subgrupa 7 - scule pentru prelucrarea lemnului.

in ce priveste reprezentarile grafice, standardele din seria U a clasificarii
alfanumerice contin norme, reguli si conventii de alcatuire a desenelor tehnice, precum
si posibilitatile de interpretare si aplicare a acestora.

Pe plan international normele sunt impuse prin Organizatia Internationala de
Standardizare (1SO).

Standardele romanesti elaborate pana la 28 august 1992 au sigla STAS si au
aplicabilitate obligatorie iar cele elaborate dupa 28 august 1992 au sigla SR.

In cadrul clasificarii alfanumerice standardele identice cu cele internationale au
sigla SR ISO (STAS ISO), SR CEIl (STAS CEl) iar cele identice cu standardele
europene au sigla SR EN (STAS EN).

1.3. CLASIFICAREA DESENELOR TEHNICE



Clasificarea desenelor tehnice este stabilita de STAS 415-80 si SR ISO 10209/,-
96 care defineste si terminologia obligatorie pentru categoriile de desene utilizate in
diferite domenii dupa cum urmeaza :

a) Dupa apartenenta la domeniu:

-desen industrial - se refera la reprezentarea obiectelor si conceptiilor tehnice
privind structura, constructia, functionarea si realizarea obiectelor din domeniul
constructiilor de masini, constructiilor navale, aerospatiale, electrotehnice si energetice,
constructiilor metalice etc.

-desen de constructii - se refera la reprezentarea constructiilor de cladiri, a
lucrarilor de arta, a cailor de comunicare, a constructiilor hidroenergetice etc.

-desen de arhitectura - se refera la conceptia functionala si estetica a
constructiilor, la elementele decorative si de finisare etc.

-desen de instalatii - se refera la reprezentarea ansamblurilor sau elementelor de
instalatii pe unitati industriale etc.

-desen cartografic (topografic, geodezic etc.) - se refera la reprezentarea
regiunilor geografice sau a suprafetelor de teren cu forme de relief, elemente fizice
naturale, constructii, amenajari existente etc.

-desen de sistematizare (urbanistic) - se refera la reprezentarea conceptiilor de
ansamblu in vederea amenajarii teritoriale, a centrelor populate, a unitatilor industriale
si agricole etc.

b) Dupa modul de reprezentare:

- desen in proiectie ortogonala - in care elementele si dimensiunile obiectului
rezulta din una din sau mai multe reprezentari obtinute prin proiectii perpendiculare pe
planele de proiectie.

- desen in perspectiva - care reda elementele si dimensiunile obiectului intr-o

singura reprezentare ce reda imaginea spatiala a obiectului respectiv,
obtinuta prin proiectia in perspectiva sau axonometrica pe planul de proiectie.

¢) Dupa modul de intocmire:

- schita - desen intocmit cu mana libera respectand proportiile dimensiunilor
obiectului si forma intr-o aproximare vizuala. Contine toate elementele care sa permita
definirea clara a formei si dimensiunilor obiectului.

- desenul la scara - desen intocmit cu ajutorul instrumentelor pastrand un raport
constant (STAS SR ISO 5455-97) intre dimensiunile obiectului si cele reprezentate.

d) Dupa gradul de detaliere a reprezentarii:
- desen de ansamblu — desenul care precizeaza toate piesele componente,
pozitia lor, structura, functionarea.
- desen de piesd sau de element — desenul care reprezinta toate detaliile
geometrice ale piesei sau elementului in vederea determinari complete
- desen de detaliu — desenul care permite determinarea mai clara a unei parti
dintr-un desen in vederea precizarii unor date suplimentare.

e) Dupa destinatie:

- desen de studiu — desenul care serveste ca baza pentru desenul definitiv.

- desenul de executie — desenul care serveste la executarea obiectului
reprezentat contindnd toate datele necesare in acest scop.



- desenul de montaj — desenul care precizeaza modul de asamblare sau
amplasare a partilor componente.

-desen de amplasare - desenul care precizeaza locul de amplasare.

-desen de reparatie (remaniere) - desenul care stabileste modul de reparare -
reconditionare.

-desen de prospect sau de catalog - desenul care serveste la prezentarea si
identificarea obiectului reprezentat.

f) Dupa continut:

-desen de operatie - desenul care contine toate datele necesare executiei unei
singure operatii tehnologice (turnare, forjare, strunjire, frezare etc.)

-desen de gabarit - desenul care contine conturul obiectului si cotele maxime.

-desen de releveu - desenul care este desenul intocmit dupa un obiect existent.

-schema - desenul care este un desen simplificat in care se utilizeaza semne
conventionale si simboluri specifice.

-epura - desenul care este desenul ce contine rezolvarea grafica a unor
probleme.

-graficul (diagrama, nomograma, cartograma) - desenul care este desenul ce
contine variatia unor marimi functie de alte marimi.

g) Dupa valoarea ca document:

-desene originale - care sunt documente de baza cu semnaturi legale in original.

-duplicate - care care sunt identice cu originalul si pot tine locul originalelor dupa
legalizare.

-copii - care sunt desene reproduse prin diferite metode de multiplicare dupa
original sau duplicat.

1.4. LINII UTILIZATE IN DESENUL TEHNIC INDUSTRIAL

Reprezentarea obiectelor se realizeaza printr-un ansamblu de tipuri de linii
fiecare linie avand o specificatie bine definita.

Liniile utilizate in desenul tehnic industrial sunt cuprinse in STAS 103-84 (ISO
128-82) si clasificate functie de grosime si forma.

a) Dupa grosime liniile sunt groase si subtiri. Linia groasa se alege in functie de
dimensiunile si complexitatea desenului pentru o cat mai buna lizibilitate.

Grosimea liniei se noteaza cu b si se alege din urmatorul sir de valori: 0,18; 0,25;
0,35; 0,50; 0,70; 1,0; 1,4; 2,0.

Linia subtire are grosimea de aproximativ b/3.

Tipurile de linii sunt prezentate in tabelul 1.1.si au urmatoarele semnificatii:

- linie continua groasa - tip A - cu grosimea b utilizata la reprezentarea de
contururi, muchii reale vizibile, sectiuni intercalate, varful filetului, chenarul formatului
etc.

-linie continua subtire - tip B - cu grosimea b/3 utilizata la reprezentarea de
muchii fictive, linii de cota, linii ajutatoare, linii de indicatie, hasuri, rupturi, conturul
sectiunilor suprapuse, linia de fund a filetului etc.

Tab.1.1.
Nr. Denumirea tipului de linie Simbol Reprezentare
Crt.
1. | Linie continua groasa —
2. | Linie continua subtire B -




3. | Linie continua subtire ondulata C AN

4. | Linie continua subtire in zig-zag D J\/—/\/—
5. | Linie intrerupta subtire E | -

6. | Linie intrerupta groasa F | =====
7. | Linie punct subtire G — ===
8. | Linie punct mixta H -:F a

9. | Linie punct groasa | - = =
10. | Linie doua puncte subtire J — e

-linie continua subtire ondulatd - tip C - cu grosimea b/3 utilizata pentru
reprezentarea rupturilor in materiale de orice fel.

-linia continud subtire in zig-zag - tip D -cu grosimea b/3 utilizata la
reprezentarea rupturilor executate cu aparate automate.

-linia intrerupta subtire - tip E - cu grosimea b/3 utilizata la reprezentarea
contururilor acoperite si a muchiilor acoperite.

-linia intrerupta groasa - tip F - cu grosimea b utilizata tot la reprezentarea
contururilor si muchiilor acoperite.

-linia punct subtire - tip G - cu grosimea b/3 utilizata la reprezentarea liniilor de
axa, suprafetelor de rostogolire a rofilor dintate.

-linia punct mixta - tip H - cu grosimea b, b/3 utilizata la indicarea traseelor de
sectionare.

-linia punct groasa - tip J - cu grosimea b utilizata la reprezentarea liniilor si
suprafetelor cu prescriptii speciale.

-linia doua puncte subtire - tip K - cu grosimea b/3 utilizata la reprezentarea
conturului pieselor invecinate, pozitii intermediare si extreme de miscare a pieselor
mobile.

1.5. SCRIEREA STANDARDIZATA

Inscrisurile pe desenele tehnice trebuie sa asigure citirea rapida, unitara Si
corecta. Pentru aceasta scrierea se face conform SR ISO 3098-95 (STAS 186-86),
inclinat sau drept cu inaltimea h aleasa dintre valorile 2,5; 3,5; 5,0; 7,0; 10; 14; 20 si
valorile obtinute din acestea prin inmultire cu 10.

Functie de grosimea literelor (notata cu u) exista doua tipuri de scriere:

-scriere de tip B sau normaléa cu grosimea u=h/10.

-scriere de tip A sau ingustata cu grosimea u=h/14.

Scrierea inclinatd se face la 75° spre dreapta fata de linia de baza a randului
dupa cum este aratat mai jos in figura 1.1.



abcdefghijklmnopgrst
UVWXYZ

ABCDEFGHITKLMNOPQ
RSTUVWXYZ

1234567890 111V Xl

Scriere normala

abcaefghyklmnaogrstuvwxyz

ABCDEFGHIJKLMNOPORS TU
VYWXYZ

1234567890  11VA

Scriere ingustata
Fig.1.1

Elementele caracteristice sunt:

-Grosimea liniei de trasare 1u;

-inaltimea literelor mari si a cifrelor 10u (tip B) 14u (tip A);

-inaltimea literelor mici:b,d,f,g,etc. 7u(tip B) 10u(tip A);

-Latimea unei litere (fara M,W) 6u;

-Distanta dintre doua litere alaturate ale unui cuvant, intre doua cifre alaturate ale
unui numar 2u;

-Distanta intre doua cuvinte alaturate sau numere alaturate 6u;

-Distanta minima intre doua randuri (intre liniile de baza) 14u (tip B) 20u (tip A).

Pentru scrierea normala inclinata si dreapta reprezentarea este exemplificata in
figurile 1.2 si 1.3.
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1.6. SCARI NUMERICE

Scara unui desen reprezinta raportul dintre dimensiunile liniare masurate pe
desen si dimensiunile reale ale obiectului reprezentat. Scarile de reprezentare se aleg
conform SR EN ISO 5455-97 care inlocuieste STAS 2-82.

Pe desene scarile se inscriu in casuta din indicator atunci cand toate proiectiile
obiectului reprezentat sunt la aceeasi scara (1:1; 5:1;1:2 etc) iar atunci cand exista
proiectii la scari diferite sau detalii se trce scara proiectiilor principala si in paranteza

- (L]
celelalte scari utilizate cu caractere mai mici ((( )j) .
51



Scarile sunt:

- de marime naturala 1:1;

- de marire 2:1; 5:1; 10:1 sau multipli de 10;

- de micgorare 1:2; 1:5; 1:10 sau multipli de 10.

Se mai utilizeaza 1:2,5 pentru cazuri speciale de folosire mai completa a spatiului
de reprezentare, 1:15 la reprezentarea constructiilor metalice, navale si 1:250; 1:2500;

1:25000 pentru planuri de harti.

1.7. FORMATE

Formatul reprezinta suportul material pe care se realizeaza desenul.

Desenele tehnice din toate domeniile tehnice se reprezinta pe planse de desen
preimprimate sau nu pe formate specifice care sunt standardizate prin SR ISO 5457-94
avandu-se in vedere satisfacerea cerintelor atat traditionale de multiplicare si folosire
cat si mijloacele actuale de micrografiere si modelare automata. Spatiul delimitat prin
conturul pentru decuparea copiei este dat de dimensiunile a x b.

—

— — = i

Fig. 1.4.

Referitor la formate, standardul precizeaza regulile si elementele grafice

referitoare la:

- pozitia si dimensiunile indicatorului;
- margini si chenar;

- repere de centrare;
- repere de orientare;
- gradatia metrica de referinta;

- sistem de coordonate;

- unghi de decupare.

Prevederile de mai sus se aplica desenelor originale precum si reproducerilor.

Pentru executarea desenelor se alege un format avand cele mai mici dimensiuni
care sa permita o claritate si precizie corespunzatoare.

Formatele se aleg din seriile preferentiale prezentate in tabele urmatoare.

Formate seria A

Format Dimensiuni a xb
[mm]
A0 841 x 1189
A1 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297




Formate alungite speciale

Format Dimensiunia x b
[mm]

A3 x3 420 x 891

A3 x4 420 x 1189

A4 x 3 297 x 630

A4 x 4 297 x 841

A4 x5 297 x 1051

Pentru formatele mai alungite se foloseste unul din formatele obtinute prin
modificarea dimensiunii mici a unui format din seria A si cu lungimea egala cu un

multiplu al dimensiunii mici a formatului de baza ales.

Formate alungite exceptionale

Format Dimensiunia x b
[mm]

A0 x 2 1189 x 1682
A0 x 3 1189 x 2523
A1x3 841 x 1783
Al x4 841 x 2378
A2 x3 594 x 1261
A2 x 4 594 x 1682
A2 x5 594 x 2102
A3 x5 420 x 1486
A3 x 6 420 x 1783
A3 x7 420 x 2080
A4 x 6 297 x 1261
A4 x7 297 x 1471
A4 x 8 297 x 1682
A4 x9 297 x 1892

Formatul prezinta urmatoarele elemente grafice:
1. Indicator - este prezentat in subcapitolul urmator.

Campul

Aena.r

i
£

dezenului

b4

aona neutra

Marglne

2. Margini si chenar ca

Fig.1.5

re cuprind:

Lalitme mininia




- zona neutrd - cuprinsa intre marginile formatului finit si chenarul care
delimiteaza campul desenului si trebuie prevazuta pentru toate formatele. Se
recomanda ca aceasta zona sa aiba o latime minima de 20 mm pentru formatele A0 si
A1 si o latime minima de 10 mm pentru formatele A2, A3 si A4 pentru a permite
mentinerea suportului in timpul reproducerii.

- fasia de indosariere prevazuta pentru executarea perforatiilor care trebuie sa
aiba latimea minima de 20 mm ( incluzand si zona neutra ) si sa fie situata pe latura
plansei din stanga indicatorului, in sensul de citire a acestuia.

- chenarul - delimiteaza campul desenului si trebuie executat cu linie continua,
cu grosimea de minimum 0,5 mm.

3. Reperele de centrare - pentru usurinta pozitionarii desenului la multiplicare
sau micrografiere se figureaza patru repere de centrare pe toate formatele din prima
sau a doua optiune.

1
I
Fig.1.6
Se executa la extremitatile celor doua axe de simetrie ale plansei finite si trebuie
reprezentate prin linii continue, cu grosimea minima de 0,5 mm, care incep de la
marginile formatului finit si depasesc cu aproximativ 5 mm chenarul care delimiteaza
campul desenului si prezinta o toleranta de 0,5 mm.
4. Reperele de orientare - care pot fi executate in vederea precizarii pozitie
plansei de desen.

\ ‘Tl7 /

Fig.1.7.
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Constau in sageti amplasate pe chenar, unul pe dimensiunea mica, celalalt pe
dimensiunea mare si coincid cu reperele de centrare astfel incat unul din reperele de
orientare sa fie dirijat catre desenator.

5. Gradatia metrica de referinta - se prevede pe toate desenele, este
numerotata avand lungimea minima de 100 mm si divizata in centimetri.

)IIIIIIIIII)

Fig.1.9
Este dispusa de preferinta simetric fata de un reper de centrare, amplasata in
zona neutra, lipita de chenar, are latimea maxima de 5 mm si se executa cu linie
continua cu grosimea minima de 0,5 mm.
6. Sistemul de coordonate - este recomandat pentru toate formatele in vederea
usurintei localizarii pe desen a detaliilor, a completarilor, a modificarilor, etc.
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Fig.1.10

Numarul diviziunilor sistemului trebuie sa fie divizibil cu doi, se alege in functie de
complexitatea desenului si se recomanda ca lungimea unei diviziuni sa fie cuprinsa
intre 25 si 75 mm. Liniile utilizate pentru identificarea coordonatelor trebuie sa aiba
grosimea minima de 0,5 mm. Diviziunile sistemului se noteaza cu litere majuscule pe
una din axe si cu cifre arabe pe cealalta axa considerandu-se ca origine coltul opus
indicatorului. Notarea se repeta pe latura opusa iar literele si cifrele se scriu cu
caractere drepte, conform ISO 3098/1 si plasate in zona neutra, langa chenar, la o
distanta minima de 5 mm de la marginile plansei finite. Daca numarul diviziunilor notate
cu litere este mai mare decat numarul literelor alfabetului se continua notarea cu doua
litere majuscule (AA, BB, etc.) in diviziunile suplimentare.

7. Unghiul de decupare - se prevede in scopul facilitarii operatiei de decupare si
se amplaseaza in cele patru colturi ale formatului finit. Acestea pot fi reprezentate prin
triunghiuri dreptunghiulare isoscele cu laturile unghiului drept cu dimensiunea de

aproximativ 10 mm.

Fig.1.11




Unghiurile pot fi reprezentate simplificat prin linii scurte cu grosimea de 2 mm
executate in fiecare colt.

1.8 INDICATOARE

Indicatorul este o entitate grafica formata din unul sau mai multe dreptunghiuri
alaturate in care sunt prezentate informatii specifice in scopul de a usura schimbul de
documentatie si de a asigura coerenta acesteia.

Pentru toate domeniile tehnice (mecanic, electric, constructii) datele referitoare la
indicator sunt prevazute in standardul SR ISO 7200-94.

Formatele desenelor trebuie prevazute cu indicatoare care se pozitioneaza 1in
campul desenului astfel incat zona de identificare a indicatorului sa fie situata in coltul
inferior dreapta al cAmpului desenului atat pentru planse tip X (fig.1.12), cat si pentru
planse tip Y (fig.1.13).

|

Fig.1.12 Fig.1.13

Sensul de citire al indicatorului trebuie sa fie, in general, cel al desenului. Pentru
economisirea planselor de desen preimprimate se admite utilizarea planselor tip X in
latime (fig.1.14) si a celor tip Y in lungime (fig.1.15). in aceste cazuri, zona de
identificare a indicatorului trebuie situata in coltul superior dreapta al campului
desenului si dispusa astfel ca datele sa poata fi citite din dreapta desenului.

Fig.1.14 Fig.1.15

Indicatorul trebuie alcatuit,de preferinta, din unul sau mai multe dreptunghiuri
alaturate. Acestea pot fi subdivizate in rubrici in care sunt prezentate informatiile
specifice. Pentru a se realiza o dispunere uniforma, informatiile necesare trebuie
grupate in mai multe zone :

- zona de identificare (este cea mai importanta);
- una sau mai multe zone de informatii suplimentare.



Zona de identificare a indicatorului trebuie sa aiba lungimea maxima de 170 mm,
in sensul de citire a acestuia (fig.1.16) si sa contina urmatoarele informatii de baza:

(a) numarul de inregistrare;

(b) denumirea desenului;

(c) numele proprietarului legal al desenului.

Fig.1.16

Aceste dreptunghiuri pot fi completate cu date care sa ofere indicatii convenabile.

Informatiile suplimentare se inscriu in zone speciale si sunt urmatoarele:

- informatii indicative;

- informatii tehnice;

- informatii de ordin administrativ.

Informatiile indicative sunt necesare pentru evitarea erorilor de interpretare a
metodei de reprezentare folosite in cazul desenului respectiv. Aceste informatii sunt:

- simbolul care indica metoda de proiectare;

- scara principala a desenului;

- unitatea de masura pentru exprimarea dimensiunilor liniare, daca este o alta
unitate decat milimetrul.

Informatiile tehnice care se refera la metodele si conventiile speciale pentru
desenele de executie pot fi prezentate dupa cum urmeaza:

- metoda de indicare a starii suprafetei;

- metoda de indicare a tolerantelor geometrice;

- valorile tolerantelor generale care se aplica daca nu sunt indicate tolerante
individuale;

- orice alt standard din acest domeniu.

Informatiile de ordin administrativ sunt dependente de metodele folosite pentru
utilizarea desenului. Ele pot fi prezentate dupa cum urmeaza:

- formatul plansei de desen;

- data primei editii a desenului;

- indicele aferent unei revizuiri;

- alte informatii de ordin administrativ.

Desenele cu mai multe planse identificate prin acelasi numar al desenului trebuie
numerotate, cu numere succesive pe fiecare plansa. In plus, numarul total de planse
trebuie indicat pe prima plansa, de exemplu:

"Plansa nr. n/p"

unde

n - numarul plansei;
p - numarul total de planse.

Pentru toate plansele, cu exceptia primei, se poate folosi un indicator prescurtat
contindnd numai zona de identificare.

in fig.1.17 si 1.18 sunt prezentate variante a reglementarilor standardului SR 1SO
7200-94 cu mentionarile corespunzatoare privind dimensiunile si completarea
campurilor respective cu date.
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(1) Numarul desenului
M TCM 08 02 M - Facultatea de Mecanic3;
TCM - specializarea;
08 - numarul din condica atribuit studentului;
02 - numarul plansei.
(2) Denumirea piesei desenate
GHIDAJ, BOLT, SURUB, etc.
(3) Denumirea ansamblului din care face parte
ROBINET CU VENTIL RV29 (29 reprezinta numarul de
inventar al ansamblului).
(4) Numele proprietarului legal al desenului
UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA
(5), (6), (7) Numele si semnatura persoanelor care respectiv au: Proiectat,
Desenat, Verificat, Contr.STAS si Aprobat.
(8) Simbolul sistemului de proiectie A sau E
(9) Data: anul/luna/ziua
(10) Materialul din care se executa piesa
OL42 STAS 500/2-80
(11) Masa neta in kilograme
(12) Scara de reprezentare (daca este cazul)
(13) Formatul A4, A3, A2,etc.
(14) Unitatea dimensionala in cazul in care difera de milimetru.
(15), (16), (17) Conditii tehnice de executie si tratamente termice.

Indicatorul din fig.1.18 este cel adoptat de catre MICM. Aceasta variata incearca
sa stabileasca un indicator unic pentru toti agentii economici din cadrul unitatilor
subordonate MICM. Cu toate acestea, fiecare agent economic are libertatea de a-si
realiza propriul indicator pe baza principiilor generale convenite pe plan international.
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Un exemplu de completare a indicatorului in varianta propusa de catre cadrele
didactice de la Facultatea de Mecanica din Craiova este prezentat in fig.1.19.
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Fig.1.19

1.8. SISTEME DE PROIECTIE

Constructia reprezentarilor grafice se bazeaza pe metoda proiecitiilor.

Proiectia unui corp geometric pe un plan de proiectie inseamna proiectarea pe
acel plan a unui numar suficient de puncte caracteristice ale corpului geometric.

Planul pe care se face proiectia se numeste plan de proiectie.

Liniile care unesc punctele din spatiu cu proiecitiile lor se numesc proiectante.

Pentru a proiecta un punct oarecare pe un plan de proiectie trebuie sa il
incadram intr-un sistem de referinta numit sistem de proiectie.

Sistemele de proiectie utilizate in tehnica sunt:

- proiectia centrala, polara sau conica;



- proiectia paralela sau cilindrica;
- proiectia axonometrica.
Proiectia paralela poate fi:

- paralela oblica;

- paralela dreapta sau ortogonala.

1.8.1. Sistemul central de proiectie

Fie in spatiul tridimensional un plan oarecare [P] numit plan de proiectie si un
punct S numit centru de proiectie, exterior planului [P]. Ansamblul plan de proiectie [P]
si centru de proiectie S formeaza un sistem de proiectie.

Se considera in acest sistem un punct oarecare A, nesituat in planul [P]. Dreapta

S_A, denumita proiectanta intersecteaza planul [P] in punctul a, denumit proiectia
punctului A din spatiu (fig. 1.20.). Punctului A din spatiul tridimensional ii corespunde in
spatiul bidimensional (planul [P]) un punct a (proiectia lui A) la intersectia proiectantei
SA cu planul de proiectie [P].

In acelasi mod se obtine proiectanta oricarui punct.

SBN[P]=b ; scNIp]=c

Fig. 1.20.

Stiind cum se proiecteaza un punct, se poate proiecta orice figura geometrica din
spatiu, careia ii va corespunde o proiectie formata din proiectiile multimii punctelor
necesare pentru determinarea formei ei (fig.1.21.)




Fig. 1.21.

In sistemul central de proiectie se realizeazd o corespondentd univoca intre
multimea punctelor din spatiul tridimensional si multimea corespunzatoare din spatiul
bidimensional.

Daca se cunosc punctele din spatiu, acestora le corespund puncte unice din
planul de proiectie deoarece prin centrul de proiectie S si punctul corespunzator se
poate duce o dreapta si numai una, iar la intersectia cu [P] se obtine un singur punct. in
schimb pentru o proiectie a punctului pe planul de proiectie, acesteia ii corespund o
infinitate de puncte n spatiu, situate pe proiectanta respectiva. Deci, numai proiectia pe
un plan nu determina punctul in spatiu.

in sistemul central de proiectie o figura plana se proiecteaza deformat pe planul
de proiectie, in raport de pozitia reciproca a centrului de proiectie, a planului de
proiectie si a figurii de proiectat (fig.1.22).

Fig. 1.22.

Deoarece toate proiectantele sunt concurente in punctul S, denumit centru de
proiectie, sistemul de proiectie se numeste central si dupa cum proiectantele sunt
asemenea generatoarelor unui con, acesta se mai numeste si sistem conic.



1.8.2. Sistemul paralel de proiectie

Daca centru de proiectie S este considerat la infinit, atunci proiectantele devin
paralele. in acest caz trebuie specificata directia (A) de proiectare.

Planul de proiectie [P] si directia (A) data alcatuiesc sistemul paralel de
proiectie. Daca (K) este perpendiculara pe [P], proiectia se numeste paralela
ortogonala.

Fie un plan de proiectie [P], si o directie (K) data (o = 900) si punctele A,B si C
din spatiu. Proiectiile a,b si ¢ se gasesc la intersectiile proiectantelor paralele cu directia
(Z) duse prin punctele A, B si C cu planul de proiectie [P] (fig. 1.23.).

Fig. 1.23.

Aa‘ ‘(A) ; Aaﬂ[P]Za
Intocmai ca la sistemul central de proiectie si in sistemul paralel de proiectie cu
un singur plan se realizeaza numai o corespondenta univoca:
- fiecarui punct din spatiu ii corespunde pe planul de proiectie o proiectie unica;
- fiecarui punct din planul de proiectie ii corespunde multimea de puncte din
spatiu situate pe aceeasi proiectanta.
Deoarece proiectantele duse prin punctele din spatiu sunt paralele si in acelasi

timp paralele cu directia (A) sistemul de proiectie se numeste paralel si dupa cum

proiectantele sunt asemenea generatoarelor cilindrului, sistemului de proiectie i se mai
spune cilindric.

Daca in sistemul paralel de proiectie directia (A) de proiectare formeaza cu

planul de proiectie [P] un unghi o =900, proiectia este oblica si atunci proiectia se
numeste paralela oblica.

In sistemul paralel de proiectie sunt cativa invarianti:

- raportul segmentelor unei linii drepte este egal cu raportul proiecitiilor lor;

- proiectiile a doua drepte paralele sunt paralele intre ele;

- doua drepte concurente se proiecteaza tot dupa doua drepte concurente.

1.8.3. Sistemul de proiectie dublu ortogonal si triplu ortogonal

Proiectand pe un singur plan de proiectie se realizeaza numai o corespondenta
univoca.



Pentru realizarea unei corespondente biunivoce, care sa conduca la
determinarea punctelor din spatiul tridimensional in cazul in care se cunosc proiectiile
acestor puncte se introduce un al doilea plan de proiectie perpendicular pe primul. Cele
doua plane perpendiculare notate [H] si [V] formeaza diedrul de proiectie. Planul [H] se
numeste plan orizontal de proiectie iar planul [V] plan vertical de proiectie.

Cele doua plane se intersecteaza dupa dreapta xx' care se numeste axa de
proiectie.

In unele situatii rezultd necesitatea unei a treia proiectii, pentru care se introduce
un al treilea plan de proiectie perpendicular pe planul orizontal [H] si pe cel vertical [V]
numit plan lateral sau plan de profil, notat de regula [L] sau [W].

Punctul de intersectie al celor trei plane constituie originea O, iar liniile de

intersectie, axele de proiectie & O_y Oz.

1.8.3.1. Reprezentarea punctului in epura

Utilizand cele doua plane de proiectie perpendiculare, planul oriontal [H] si planul

vertical de proiectie [V], care se intersecteaza dupa dreapta (Ox), denumita axa de
proiectie sau linie de pamant (fig.1. 25.a), un punct A din spatiu se va proiecta in a
(proiectia orizontala a punctului) pe [H] si in @' (proiectia verticala a punctului) pe [V].
Distanta de la punctul A la [H] se numeste cota si se noteaza cu z, iar distanta
de la punctul A la [V] se numeste departare si se noteaza cu y. Rotind [H] in sensul
acelor de ceasornic pana la suprapunerea peste [V] se obtine epura (fig.1.25.b) care in

proiectiile a si a' se gasesc pe aceeasi linie de ordine, perpendiculara pe OX.

[V] 3 ___/-\._/"v"\--
/ Departare
“ (o / A Y " Proiectie vertical3
O [V] a Proiectie verticala
Cota
— Cota
e Abscisa

Abscisa | @)

B X a,

a, (0]

= 7
a Departare
}. [H]
‘/ l Proiectie orizontala
a
X
v

1

a b

Fig. 1.25.

Epura este reprezentarea plana conventionala a reprezentarilor spatiale,
proiectate ortogonal pe planele de proiectie, utilizdnd numai axele de proiectie. Astfel in



proiectie dublu ortogonala, un punct A din spatiu este definit in epura de cele doua
proiectii a si a' (fig. 2.1.b) iar doua proiectii a si a' aflate pe aceeasi linie de ordine
definesc un punct din spatiu, A(a, a').

Perpendiculara pe axa de proiectie ce trece prin ay si uneste cele doua proiectii

a si a' se numeste linie de ordine.

1.8.3.2. Punctul in diedre

Diedrul este spatiul format intre doud plane care se intersecteaza. in cazul
proiectiei ortogonale, planele [H] si [V] impart spatiul in patru diedre (fig. 1.26.) notate
cu I, I, 1, IV iar axa de proiectie OXx imparte planele de proiectie in semiplane
[Hanteriorl, [Hposteriorl: [Vsuperior] [Vinferiorl-

!
I A
B
<,
b
C
\
X
C O o° \Y
I - D
'
Fig. 1.26.

1.8.3.3. Punctul in triedre

Unghiul format de trei plane concurente se numeste unghi triedru.

Spatiile delimitate de cele trei plane de proiectie [H], [V] si [L] se numesc triedre.
Punctul A din spatiu va avea si a treia proiectie a" (proiectia laterala).

Distanta de la punctul A la [L] se numeste abscisa si se noteaza cu x.



Epura (fig. 1.27) se obtine prin rotirea planului [H] in sensul acelor de ceasornic
si rotirea planului lateral [L] in sens invers acelor de ceasornic, pana se suprapun peste
planul vertical [V]. Proiectia a" descrie in aceasta rotatie un arc de cerc de raza egala
cu departarea.

Spatiul este impartit de [H], [V] si [L] Tn 8 triedre .

z N\

Fig.1. 27.

1.8.4 Sistemul de proiectie axonometric

Pentru intelegerea mai usoara a reprezentarilor unor obiecte, mai ales in cazul
cataloagelor si prospectelor de prezentare, se utilizeaza reprezentarea in proiectie
axonometrica. Aceasta permite ca obiectul sa apara intr-o singura proiectie cu toate
cele trei dimensiuni iar regulile de reprezentare sunt stabilite prin STAS 613-79.

Reprezentarea axonometrica a unui obiect este proiectia paralela (ortogonala
sau oblica) a acestuia pe planul axonometric.

Planul axonometric este un plan inclinat fata de dreptele (liniile) de intersectie a
celor trei plane de proiectie ortogonala (in care este situat obiectul) sau paralel cu unul
sau doua dintre acestea (figura 1.28).

Proiectiile pe planul axonometric a dreptelor de intersectie a celor trei plane de
proiectie ortogonala se numesc axe axonometrice iar intersectia lor originea axelor
axonometrice.

Raportul dintre marimea proiectiei pe planul axonometric a unui segment de pe
una din dreptele de intersectie a celor trei plane de proiectie ortogonala (sau de pe o
dreapta paralela cu acestea) si marimea segmentului care se proiecteaza reprezinta
coeficientul de deformare corespunzator axei respective.



Fig.1.28

Reprezentarile axonometrice se clasifica :

a) —dupa directia de proiectie :
-reprezentari in proiectie ortogonala ;
-reprezentari in proiectie oblica paralela .

b) —dupa pozitia planului axonometric :
-reprezentari izometrice la care coeficientul de deformare este acelasi pe
cele trei axe ;
- reprezentari dimetrice la care coeficientul de deformare este acelasi
pentru doua din cele trei axe ;
- reprezentari trimetrice la care coeficientul de deformare este diferit
pentru fiecare din cele trei axe.

Pozitia axelor axonometrice si valorilecoeficientilor de deformare sunt :
- pentru reprezentarea izometrica in proiectie ortogonala figura 1.29 ;



Fig.1.29

- pentru reprezentarea dimetrica in proiectie ortogonala figura 1.30 ;

Fig.2.30.

- pentru reprezentarea dimetrica frontala in proiectie oblica paralela
figura 1.31.

Fig.1.31.

CAPITOLUL 2



REGULI GENERALE DE REPREZENTARE iN DESENUL
TEHNIC

2.1 SISTEME DE REPREZENTARE

Reprezentarea unui obiect pe un plan de proiectie se face prin metoda
proiectiilor.

A proiecta un obiect oarecare pe un plan inseamna a duce prin punctele lui
caracteristice linii, iar la intersectia acestora cu planul se vor determina proiectiile
acestor puncte care unite in ordinea lor fireasca vor determina imaginea obiectului pe
acel plan.

Planul pe care se face proiectia se numeste plan de proiectie.

Liniile care unesc punctele din spatiu cu proiectiile lor se numesc proiectante.

Sistemele de proiectie utilizate in tehnica sunt:

-proiectia centrala, polara sau conica (cu centru de proiectie definit) ;

-proiectie paralela sau cilindrica (cu centrul de proiectie situat la infinit) ;

-proiectie axonometrica.

Proiectia paralela poate fi:

-paralela oblic3;

-paralela dreapta sau ortogonala.

La baza desenului tehnic sta dubla proiectie ortogonala ( sistemul MONGE)
axata pe faptul ca orice punct din spatiu este definit prin proiectiile Iui cilindrice si
ortogonale pe doua plane de proiectie dintre care unul vertical ( planul principal de
proiectie) si unul orizontal.

Reprezentarea tuturor proiectiilor obtinute intr-un singur plan rezultat prin
rabaterea celorlalte plane de proiectie (H-orizontal, L- lateral) in planul V-vertical
constituie epura.

Pentru reprezentarea proiectiilor unui punct in epura se definesc coordonatele
punctului:

-abscisa (x);

-departarea (y);

-cota (z).

2.2. REPREZENTAREA VEDERILOR

Vederea, conform STAS 105-87, este reprezentarea in proiectie ortogonala pe
un plan a unei piese nesectionate. Cupringg, conturul aparent al piesei reprezentate,
format din conturul fiecarei forme geometrled simple, precum si muchiile si liniile de
intersectie vizibile din directia de proiectare.
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Fig.2.1.

Fig.2.2.
b) vedere particulara (inclinata) — este vederea obtinuta dupa alta directie de
proiectie decat conform STAS 614-76 sau dupa directiile de proiectie conform STAS
614-76 , dar dispusa in alta pozitie. Acest tip de vedere se noteaza (figura 2.3.b, c, d).




Fig.2.3.

2) Dupé proportia in care se face reprezentarea obiectului:

a) vedere completd - in proiectia respectiva obiectul este reprezentat in
intregime in vedere (figura 2.3.a).

b) vedere partiala - in proiectia respectiva numai o parte a obiectului este
reprezentata, limitata prin linie de ruptura.

c) vedere locala - in vederea respectiva numai un element simetric al obiectului
este reprezentat in vedere, fara linii de ruptura (figura 2.4., 2.5., 2.6.).

La reprezentarea vederilor locale nu trebuie sa existe riscul de ambiguitate.

Vederile locale se reprezinta totdeauna utilizand metoda de proiectie A, conform
STAS 614-76, indiferent de metoda de proiectie utilizata pe desen.

Fig.2.4



Fig.2.6



La reprezentarea vederilor trebuie sa se tina seama de urmatoarele reguli:

- Vederea principala este situata totdeauna pe planul vertical de proiectie si
contine cele mai multe detalii ale obiectului ;

- Liniile de contur vizibile si muchiile de intersectie vizibile se reprezinta cu linie
continua groasa.

- Muchiile fictive, daca sunt necesare pentru claritatea desenului si daca nu se
confunda cu linii de contur, se reprezinta cu linie continua subtire care nu trebuie sa
atinga liniile de contur, muchiile reale de intersectie sau alte muchii fictive (figura 2.7.).






Fig.2.7.
Muchia fictiva este intersectia dintre doua suprafete neperpendiculare racordate
printr-o rotunjire (figura 2.8.).

T T

\ muchie fictiva=muchie contur

De regula muchiile fictive corespunzatoare unor racordari foarte fine nu se
reprezinta (figura 2.9.).

muchie fictiva

Fig.2.8.

Fig.2.9.

Daca o linie de contur sau alta muchie fictiva trece printr-o muchie fictiva,
aceasta trecere se reprezinta printr-o intrerupere de 1...2 mm (figura 2.7.).

Daca prin proiectia unei suprafete inclinate rezulta doua muchii fictive
concentrice sau paralele foarte apropiate, se reprezinta numai una dintre cele doua
muchii, Si anume cea corespuzatoare grosimii mai mici a piesei (figura 2.10., 2.11.).

Ly




Fig.2.10. Fig.2.11.
Inclinarea sau conicitatea foarte micd a unor suprafete poate fi marita
conventional, pentru a fi posibila reprezentarea ei (figura 2.11.).
Liniile de contur si muchiile de intersectie acoperite vederii se reprezinta cu linie
intrerupta subtire sau groasa, insa numai daca sunt necesare pentru intelegerea formei
obiectului reprezentat (figura 2.12.).

Fig.2.12.

Forma plané a unei suprafete (fetele laterale ale paralelipipedelor si trunchiurilor
de piramida, portiunile de cilindri tesite plan si avand forma de patrulater) poate fi
indicata, fara proiectii suplimentare, prin reprezentarea cu linie continua subtire a
diagonalelor acestei suprafete (figura 2.13.,2.14.).

Fig.2.13. Fig.2.14.

Suprafetele cu striatii se reprezinta simplificat ,cu linie continua subtire numai pe
o mica portiune a suprafetei respective, reprezentata in vedere. Se indica prin pas si
unghiul profilului (fiaura 2.15.. 2.16.).
Striat drept 0.6 STAS 4704-74 Striat Tncrucisat 0.6x90° STAS 4704-74




Fig.2.15. Fig.2.16.

Obiectele transparente se reprezinta in vedere si in sectiune ca si cum ar fi
opace.

2.3 REPREZENTAREA SECTIUNILOR

Sectiunea - reprezentarea in proiectie ortogonala pe un plan a obiectului dupa
intersectarea acestuia cu o suprafata fictiva de sectionare si indepartarea imaginara a
partii obiectului aflata intre ochiul observatorului si suprafata respectiva.

Fig.2.17.

In scopul reprezentarii obiectului intr-un numar minim de proiectii, rezulta
necesitatea de a alege suprafetele de sectionare cele mai potrivite, pentru ca
intersectarea sa se faca pe locurile care redau clar cele mai multe detalii ale formei
interioare a acestuia.



2.3.1. CLASIFICAREA SECTIUNILOR

1) Dupa modul de reprezentare:
a) sectiune propriu-zisa, daca se reprezinta numai figura rezultata prin
intersectarea obiectului cu suprafata de sectionare (figura 2.18.b.).

i
I
I
A2
a b c

Fig.2.18.

b) sectiune cu vedere, daca se reprezinta atat sectiunea propriu-zisa cat
si, in vedere, partea obiectului aflata in spatele suprafetei de sectionare
(figura 2.18.c).

2) Dupé pozitia suprafetei de sectionare fata de planul orizontal de proiectie:
a) sectiune orizontala - suprafata de sectionare este paralela cu planul
orizontal de proiectie (figura 2.19.b).
b) sectiune verticala - suprafata de sectionare este perpendiculara pe
planul orizontal de proiectie (figura 2.19.a).
c) sectiune particulara (inclinata) - suprafata de sectionare are o pozitie
oarecare fata de planul orizontal de proiectie (figura 2.19.c).



\

Fig.2.19.



Sectiunile orizontale, verticale sau particulare pot fi:

- longitudinale, daca suprafata de sectionare contine sau este paralela cu axa
principala a obiectului.

- transversale, daca suprafata de sectionare este perpendiculara pe axa
principala a obiectului.

in sectiune longitudinala, niturile, piulitele, stifturile, suruburile, arborii, osiile,
penele, bielele, manerele, tijele, spitele rotilor, etc. se reprezinta nesectionate si ca



urmare nu se hasureaza. Configuratia lor interioara poate fi reprezentata printr-o
sectiune partiala.
Aripile, nervurile si tablele se reprezinta sectionat numai in cazul sectiunilor
transversale prin ele.
3) Dupé forma suprafetei de sectionare:
a) sectiune plana - daca suprafata de sectionare este un plan (figura
2.19.a, 2.19.b, 2.19.c).
b) sectiune franta - daca suprafata de sectionare este formata din doua
sau mai multe plane consecutiv concurente sub un unghi diferit de 90°
(figura 2.17.a).
c) sectiune in trepte - daca suprafata de sectionare este formata din
doua sau mai multe plane paralele (figura 2.17.b).
d) sectiune cilindrica - daca suprafata de sectionare este cilindrica, iar
sectiunea este desfasurata pe unul din planele de proiectie (figura 2.20.).






Notarea sectiunii este urmata de semnul conventional O_  care are
inaltimea
egala cu inaltimea nominala de inscriere a literelor.

Pozitia semnului este aceeasi indiferent de sensul de desfasurare.

Sectiunile frante se proiecteaza pe un plan de proiectie orizontal, vertical sau
lateral dupa cum suprafata de sectionare cuprinde plane orizontale, verticale sau
laterale.

Portiunea rezultata prin sectionarea obiectului cu partea inclinata a suprafetei de
sectionare se reprezinta rabatuta pe un plan paralel cu planul de proiectie, cu exceptia
cazurilor in care partea inclinata este cuprinsa intre doua plane paralele (orizontale,
verticale, laterale), cand portiunea respectiva se reprezinta fara a se rabate (figura
2.21.).
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Fig. 2.21.

In cazul sectiunilor in trepte, elementele sectionate se reprezintd intr-un singur
plan, fara ca prin aceasta suprafata de sectionare sa fie desfasurata (figura 2.19.b).

4) Dupé proportia in care se face sectionarea obiectului:
a) sectiune completa - daca in proiectia respectiva obiectul este
reprezentat in intregime in sectiune.

b) sectiune partiala - daca in proiectia respectiva numai o parte a
obiectului este reprezentata in sectiune, separata de restul obiectului
printr-o linie de ruptura.

c) jumatate vedere-jumatate sectiune, daca in proiectia respectiva un
obiect simetric este reprezentat jumatate in vedere si jumatate in sectiune,
separate intre ele prin axa de simetrie de-a lungul careia a fost sectionat
obiectul.

In cazul reprezentari juméatate vedere-jumatate sectiune, in proiectia pe planul
orizontal vederea se reprezinta deasupra axei obiectului, iar in proiectia pe planul
vertical sau lateral, in stdnga axei.
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Fig. 2.22.

5) Sectiunile propriu-zise, dupa pozitia lor pe desen fata de proiectia obiectului a
carui sectiune o reprezinta, pot fi:
a) sectiune obisnuita - daca sectiunea se reprezinta in afara conturului
proiectiei si este dispusa conform STAS 614-76.
b) sectiune suprapusa - daca sectiunea se reprezinta peste vederea
propriu-zisa. Se reprezinta cu linie continua subtire (figura 2.23., 2.24.,
2.25))
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Fig.2.24. Fig.2.25.
c) sectiune deplasata - daca sectiunea se reprezinta deplasata de-a
lungul traseului de sectionare, in afara conturului obiectului (figura 2.26., 2.27.)
sau se reprezinta in alta pozitie (figura 2.19.c).

Fig.2.26.



d) sectiune intercalatd - daca sectiunea se reprezinta in intervalul de
ruptura dintre cele doua parti ale aceleiasi vederi a obiectului (figura
2.28.).
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Fig.2.28.

Sectiunile suprapuse, deplasate sau intercalate se reprezinta functie de pozitia
traseului de sectionare, in proiectie din stanga si de sus.
Nu se admite reprezentarea rotita a unor astfel de sectiuni.

2.3.2 REPREZENTAREA RUPTURILOR

Ruptura este indepartarea unei parti dintr-un obiect printr-o suprafata de ruptura

in scopul:

- reprezentarii unor vederi sau sectiuni partiale;

- reducerii spatiului ocupat de reprezentarea pe desen, fara sa fie afectata claritatea si
precizia acesteia.

Linia de ruptura reprezinta urma suprafetei de ruptura pe planul de proiectie. Se
executa cu linie continua subtire cu forma ondulata pentru rupturi in piese de orice
forma si de orice material, in zig-zag pentru desene realizate automat.

Linia de ruptura nu trebuie sa coincida cu o muchie sau cu o linie de contur a
obiectului sau sa fie trasata in continuarea acestora (figura 2.29.).
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Fig. 2.29.

Daca ruptura se face de-a lungul axei obiectului, linia de ruptura nu se traseaza,
ea fiind reprezentata prin linia de axa respectiva.

2.4. REGULI DE REPREZENTARE SI NOTARE A
TRASEULUI DE SECTIONARE

Traseul de sectionare reprezinta urma suprafetei de sectionare pe planul de
proiectie.

Se reprezinta cu linie punct subtire avand la capetele traseului si in locurile de
schimbare a directiei, segmente de dreapta trasate cu linie continua groasa care nu
trebuie sa intersecteze liniile de contur (linie punct mixta).

Traseul de sectionare nu se reprezinta in cazul sectiunilor suprapuse (figura
2.21), iar in cazul sectiunilor suprapuse simetrice (figura 2.23., 2.24.), intercalate (figura
2.28.) sau deplasate de-a lungul traseului de sectionare (figura 2.26., 2.27.) cat si al
reprezentarilor jumatate vedere-jumatate sectiune (figura 2.22.), traseul de sectionare
este reprezentat de axa sectiunii, respectiv de axa de simetrie a obiectului.

Directia de proiectie se reprezinta:

a) in cazul vederilor, printr-o sageata perpendiculara pe suprafata ce se
proiecteaza si avand sensul orientat spre aceasta.



b) in cazul sectiunilor, prin cate o sageata perpendiculara pe segmentul

de capat al traseului de sectionare si sprijinita pe acesta, astfel incat
segmentul de capat sa depaseasca cu 2..3 mm varful sagetii (figura 2.19.a,
2.19.b, 2.18.a, 2.20,2.21.).

Directiile de proiectie se indica pentru:

a) vederi particulare, indiferent de pozitia in care se dispun pe desen.

b) sectiuni, in afara celor suprapuse, intercalate, deplasate, jumatate

vedere-jumatate sectiune.

c) proiectii ale aceluiasi obiect, reprezentate in mod exceptional pe alta

plansa decét a proiectiei fata de care sunt definite.

Fiecare directie de proiectie si proiectia corespunzatoare se noteaza cu aceeasi
litera, diferita de literele cu care sunt notate celelalte proiectii de pe acelasi desen.

Literele utilizate sunt litere majuscule ale alfabetului latin, avand dimensiunea
nominala de 1,5..2 ori dimensiunea nominala a scrierii folosita pentru cotarea desenului.

Literele se scriu paralel cu baza formatului, atat deasupra sau langa linia sagetii
care indica directia de proiectie, cat si deasupra proiectiei corespunzatoare.

Fata de linia sagetii considerata drept linie de cota, literele se inscriu in pozitie
reglementara pentru inscrierea cotelor.

Fiecare traseu distinct de sectionare se noteaza de-a lungul sau cu o aceeasi
litera, care pentru usurinta urmaririi traseului, poate fi repetata si in locurile de
schimbare a directiei.

Daca prin mai multe trasee de sectionare rezulta sectiuni de forma identica,
aceste trasee se noteaza cu o aceeasi litera, iar sectiunea corespunzatoare se
reprezinta o singura data (figura 2.30.).




Fig. 2.30.

Conturul portiunilor sectionate ale obiectului se reprezinta cu linie continua
groasa, cu exceptia conturului sectiunilor suprapuse, care se reprezinta cu linie
continua subtire.

Conturul sau muchiile obiectului aflate in fata suprafetei de sectionare se
reprezinta cu linie-doua puncte subtire, insa numai daca reprezentarea lor este
necesara pentru intelegerea formei obiectului si numai daca nu sunt posibile confuzii
(figura 2.31.a).

In astfel de situatii se prefera insa reprezentarea printr-o sectiune partiala (figura
2.31.b).

In cazul unor sectiuni propriu-zise printr-un alezaj sau printr-o adancitura
cilindrica, conica sau sferica, muchiile si tesiturile alezajului sau adanciturile aflate in
spatele suprafetei de sectionare se reprezinta in vedere (figura 2.20.).
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Fig.2.31.a Fig.2.31.b

La sectiunile cu vedere, partile vizibile ale obiectului aflate in spatele suprafetei
de sectionare se reprezinta in vedere. Se admite sa nu se reprezinte toate liniile de
contur vizibile aflate in spatele suprafetei de sectionare, numai daca prin eliminarea
acestora desenul castiga in claritate, fara sa fie afectata precizia acestuia.

Suprafetele rezultate prin sectionare se hasureaza (STAS 104-80). Hasurarea se

executa cu linii continue subitiri, paralele, inclinate la 4509 fata de una din liniile de contur
sau fata de una din linile de axa ale obiectului reprezentat sau daca nu este posibil
astfel, fata de chenarul desenului.

Daca inclinarea hasurilor ar coincide cu cea a liniei de axa, hasurile se executa

inclinate la 300 sau 600 fata de acestea.

Hasurile se executa orientate fie spre dreapta, fie spre stdnga, dar in acelasi
sens pentru toate sectiunile care se refera la acelasi obiect, reprezentata pe aceeasi
plansa si, de regula, in acelasi sens, in cazul reprezentarii pe mai multe planse
componente ale aceluiasi desen.



Distanta intre doua hasuri se alege in functie de marimea suprafetei hasurate si
de necesitatea diferentierii sectiunilor a doua sau mai multe elemente componente
alaturate dintr-un ansamblu. Se recomanda ca aceasta distanta sa fie de minim 1 mm.
Ea trebuie sa fie aceeasi pentru toate sectiunile care se refera la un acelasi obiect si
sunt reprezentate la aceeasi scara.

Sectiunea in trepte poate fi evidentiata, daca desenul nu pierde din claritate, prin
decalarea hasurilor unele fata de altele, la fiecare schimbare a suprafetei de sectionare.

Sectiunile obiectelor a caror latime pe desen nu depaseste 2 mm pot fi innegrite
complet, lasand o fanta de minim 1 mm (figura 2.32.).

Hasurile se intrerup in dreptul unei cote.

Fig.2.32.

Functie de natura materialului tipurile de hasuri utilizate sunt exemplificate in
tabelul 2.1.

Tab.2.1.



Metale, Stida si alte —

aligie materiale A
transparente —

Materiale Zidarie de

nemetalice caramida
refractara

Lenn in sectiune ) Lichid

transversala N

Lermn in sectiune Beton

inlungul fibrei S

Bobine, Paméant

infasurari

electrice

2.5 REGULI PENTRU iINTOCMIREA DESENULUI DE RELEVEU

Desenul unei piese este reprezentarea grafica in proiectie ortogonala a tuturor
formelor geometrice componente si in numarul de proiectii corespunzatoare astfel incat
piesa sa fie clar si complet determinata.

Dupé& modul de concepere si realizare a desenului unei piese poate fi:

a) - desen de proiect sau de documentatie tehnica, care exprima
transpunerea grafica a conceptiei proiectantului.

b) - desen de releveu, care reprezinta transpunerea grafica dupa model, prin
reproiectare.

in ambele cazuri se executd mai intai schita - un desen executat cu mana libera
la dimensiuni micsorate sau marite intr-o aproximatie vizuala dupa care se intocmeste
desenul de studiu si de executie la scara.

Realizarea schitei unei piese comporta doua etape:
a) etapa de observatii si studii care cuprinde:

1- identificarea piesei;
2- studiul tehnologic al piesei;
3- studiul formelor geometrice ale piesei
- principala,
- functionala,
- tehnologice;
4- stabilirea pozitiei de reprezentare;
5- stabilirea numarului necesar de proiectii;



b) etapa de realizare grafica a schitei:

1 - alegerea formatului si stabilirea spatiului pentru proiecitii;

2 - trasarea axelor de simetrie (cu linie punct subtire);

3 - trasarea conturului exterior cu linie subtire;

4 - trasarea conturului interior al piesei considerand piesa imaginar

sectionata;

5 - completarea cu date a dimensiunilor (cotarea);

6 - trasarea semnelor de rugozitate;

7 - inscrierea abaterilor de forma si pozitie;

8 - hasurarea partilor sectionate;

9 - ingrosarea liniilor de contur cu linie continua groasa si marcarea
traseelor

de sectionare;

10 - completarea indicatorului cu toate datele;

2.6 DESENUL LA SCARA

Desenul la scara este un desen executat (dupa schita) cu ajutorul
instrumentelor de desen tinand seama de o anumita scara de reprezentare.

Se executa pe hartie alba, apoi se trage in tus pe hartie de calc, urmand
multiplicarea pe hartie de ozalid.

Desenul la scara trebuie:

- sa fie exact, sa respecte cotele inscrise pe schita;

- sa fie executat in timp relativ scurt;

- sa se reprezinte curat si estetic;

- inscriptiile si notatiile facute sa fie conform STAS-ului.
Fazele intocmirii desenului la scara:

- alegere scarii de reprezentare: SR EN ISO 5455-97 (STAS 2-82);

- determinarea formatului;

- reprezentarea Si cotarea piesei,

- inscriptionarea desenului;

- verificarea.

Trasarea in tug a desenului la scara se face dupa recomandarile:
- se alege grosimea liniei de trasaj (0,18....2,0);
- se traseaza liniile de axa;
- se traseaza arcele de cerc si liniile curbe incepand cu raza mare;
- se traseaza orizontalele de sus in jos;
- se traseaza verticalele de la stanga la dreapta;
- se traseaza liniile inclinate;
- se completeaza racordarile;
- se traseaza liniile ajutatoare si de cota.



